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Auswirkungen des Energiepflanzenanbaus
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Allgemelne Intensmerung der
ackerbaullchen Nutzung %

(Dungung Pest|2|de Zwelkulturnutzung
Umbruch von Griunland, Restflachen,
Feuchtgébleten ect.)

Starke Dominanz einzelner Kulturen
(meist Mais) im Umfeld der Biogasanla-
gen, Verengung der Fruchtfolgen
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Auswirkungen des Energiepflanzenanbaus
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- Veﬂust an Strukturen und

Nahru ngShabltaten 'f"fff'_ff‘l' \

- Starke ‘Bodenbeanspruchung
- Phytosanltare Probleme

> Tierverluste durch frilhe Erntetermine
—> Rickgang der biologischen Vielfalt

—>Verarmung des Landschaftsbilds
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Silomaisanbauflache in Deutschland
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Maisanbau im Emsland in Prozent

Anbauverhaltnis 2010
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Quelle: Darstellung Dr. M.-L. Rottmann-Meyer (2011), 3N, nach Daten LWK Niedersachsen
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Monokulturen und Artensterben

Heu Zu machen wird viel fruher ger

18009,

Kieler Nachrichten, 19.10.2010

Biogasanlagen: Alle miissen bezahlen,
nur wenige profitieren - Angst vor
dramatischem Landschaftswandel

Kiel. ,,Wir ersticken hier im Mais. Es ist einfach

Hotarnahmancarunna Warncinag mit Cits i

grauenvoll". Bernd Suding ist Geschaftsfiihrer der

auf die Artenzahl der P
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Biogasanlagen verandern Landschaftsbild und
Artenvielfalt
Hinzu kommt, dass der Anbau von Mais und anderen

2 |oasanlaen die Tier- und Pflanzenwelt
ptefenster in dle sensnblen

Belanqe wiirden beeinflusst, so Rottman

essisches Energiekonze

NWZ Onfine, 15.12.2010
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Bund Naturschutz warnt vor Mais-Mo!
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Y [ R —— gung. Die Landschaft werde monoton, d =
= Ri - 2 : . " 1 es drohten Schaden fur Gewasser und
Fiir Biogasanlagen verschwinden immer mehi o Dionarstag i Minchen, Auiaider
Wiesen tnden Rohstoffen eine schleichende Ven

Bayern prasentiert sich gerne als Tourismus- und Erholungsland. Doch wer durch die
Heimat fahrt, sieht vielerorts eine andere Landschaft: ,Maiswiisten® iiber Kil

Der Bund Naturschutz in Bayem wamt vor immer mehr

echnisch veranderten Pflanzen aber das

Spitaertoden watertin im Dorvener Eschy
nokulturen ~ e

lante Blogasanlage erhllzt Gemmer
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SCHWABISCHES TAGBLATT; 18.6.2010

NUR DIE OPTIK
TUT WEH

Eine Biogasanlage ist fur
eine Gemeinde, die sich wie

hinweg. Die fiir die Ries- und Tallandschaften typischen Wiesen sind Ackern
gewichen und der Umbruch geht offenbar ungebremst weiter. Auch jetzt im Frithjahr

Kusterdingen alternative
Energie auf die Fahne

raiepflanzenanbaus
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Losungsansatz

Artenreiche, mehrjahrige Ansaaten zur
Biomasseproduktion

zur Integration in die landwirtschaftliche B
Praxis ) |

Vortelle:

FOrderung der Biodiversitat

Weniger Eingriffe, Herbizide, Dlnger
Bereicherung des Landschaftsbilds

-> Projekt ,,Energie aus Wildpflanzen*

Forderung: Fachagentur nachwachsende Rohstoffe (FNR)
Laufzeit: 7/2008 — 12/2011 geplant 1/2012 — 12/2014
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Hintergrund und Erfahrungen
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Selt 1999 Prolekte mit Ansaaten von Wlldpflanzen Ty
.-; zur Aussaat auf Brache- und Stilllegungsflachen *'
=" ... zur Lebensraumverbesserung in der Agrarlandschaft
: ,_:" z.B.: 28 ‘
~ “Lebensraum Brache (2003-07, DBU), 13 000 ha in BY o
“Z angelegt (2010) 3
iuMlt Biotopverbund in die Kulturlandschaft des neuen ;
~Jahrtausends... (2000-05, BayStMELF)
”r?'?f% okologische Zielrichtung N
-~ 0ohne Dingung

“" > teilweise hohe Biomassezuwachse
T 5 Standjahre stablle Bestande
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. Zur Biogasgewinnung in Praxisanlagen
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=S Ertragsmaximierung (Biomasse, Garausbeute
A Mehrjahrige Bestandsstabilitat -
~= hohe Ertrage bei einer Ernte pro Jahr

% Praxiseignung (Erntetechnik, Konservierung; Saatgut)

;;”?9 Andie Funktion angepasste Kulturfihrung

i (Dungung Erntetermin)
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Pflanzenauswahl

Wuchsstarke Arten aus verschiedenen Naturraumen

Morphologische Eigenschaften,

die auf einen
hohen Biomasseertrag deuten

Bluhtermin zwischen
Juli und September

Hoher Wuchs

NETZWERK
LERENSRALM
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Artensichtung durch Pflanzungen

Erste Daten zu
 Wuchsentwicklung ™
« Methanausbeute
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“"‘ Wurzburg 22 09. 2010
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Pflanzenauswahl

Ausschlusskriterien

Ausschlusskriterien zur Risikominimierung:

* Neigung zur Auswilderung?
« Gefahr der Einkreuzung in die Wildflora?

Ausschlusskriterien zum Anbau:

* Eignung zur Ansaat in Mischungen?
« Eignung zur Biogasproduktion?
« Saatgutproduktion wirtschaftlich?

- 80 Arten im Versuch

U IN/G Dr. Birgit Volirath, Antje Werner, Werner Kuhn, Martin Degenbeck Hidshin



Saatgutmischungen - Zielvorgaben

{1 Einsatzbereich {]

Keine Herkunfts- 0 " \\ Bel Stauden

vorgaben K( ¢ >) ‘J\ nur heimische Arten
Primar ( ) Starker

Okonomische _‘ Okologische

Optimierung Ausrichtung
...ausschlieldlich auf ...auch als Ausgleichs-

Produktionsflachen u. Ersatzmal3nahme,

Vertragsnaturschutz

...auch unter Nutzung von Forderinstrumenten
z.B. Agrarumweltprogrammen
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Saatgutmischungen - Zielvorgaben

@ Einsatzbereich @
Keine Herkunfts- 0 " \ Bel Stauden
vorgaben K( ¢ >) ‘J\ nur heimische Arten
Primar ( ) Starker
Okonomische Okologische
Optimierung Ausrichtung
@ @ Standortanpassung @ @
mafiig- malfiig-
trockene frische Praxis- trockene frische
Standorte  Standorte flachen <:| Standorte  Standorte
(t) () (Px/t) (t) (f)

\
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NETZWERK

LERENSRALM
BRACHE

V NG D Birgit Vollrath, Antje Werner, Werner Kuhn, Martin Degenbeck



7——
Versuchsflachen

Praxisflachen:

2009:

Erste Flachen in Bayern
2010:

Neu angelegte Flachen
In 5 Bundeslandern

25 ha bei 16 Landwirten
2011:

Neu angelegte Flachen
In 12 Bundeslandern
200ha beil 70 Landwirten

Parzellenversuche: Anlage in
2009, 2010 und 2011 @ @

R
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Parzellenversuche (Ansaaten in 2009-2011)

@ Nw-dt. Tiefland:
- schwach saure,
leicht humose Sandbdden

—> Niedrige Bodenzahlen (<30)
Bel Oldenburg und im Saterland

@ Unterfranken:
-> kalkhaltige Lehmbdoden,

- Hohe Bodenzahlen (bis 80)
Bel Wurzburg und bei Miltenberg

R
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Parzellenversuche (Ansaaten in 2009-2011)

97 Niederschlagssummen
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HUimamtanatnis
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Versuchsaufbau

Relnansaaten:

]

Mischansaaten
(E/t, E/f, H/t, H/f):

|| in hoher Saatstarke (+)
[ in niedriger Saatstarke (-)

| | als Maisuntersaat
(ohne einjahrige Arten)

Aufbau einer Wiederholung
(8 Wiederholungen im Jahr 2009 und im Jahr 2010)

'U IN/G Dr. Birgit Volirath, Antje Werner, Werner Kuhn, Martin Degenbeck ity
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Versuchsdurchfuhrung (Ansaat 2009)
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Inansaaten
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Trockenmasseertrag von Relnbestanden
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0
(Bestande mit mind. 50% projektive Deckung durch die gesate Art, Ansaat 09 bzw. Pflanzung 08)
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Entwicklung der Mischansaaten (1. SJ)
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Entwicklung der Mischansaaten (1. SJ)
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Entwicklung der Mischansaaten (1. SJ)
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BllUtenreiche Bestande (1. Standjahr)
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. f oldenburg (2009)
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Ertragsbildende Arten im 1. Standjahr
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Helianthus
annuus

Melilotus
albus

Malva
verticillata
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Nach der ersten Ernte
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mehrjahrige Arten
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Teilweise Probleme im 1. Standjahr...
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.bei extremer Trockenhei ...bei extremer Trockenheit im
I Fruhsommer Frihsommer:.

e bel hohem Unkrautdruck

‘O.Id'enburg (2011)‘ur'1d
I Saterland
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Bestandsgrundung als Maisuntersaat
Als Alternative bei hohem Unkrautdruck
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. mit erweitertem Herkunftsspektrum
1. Standjahr 7_ | 2. Standjahr
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WelterentW|ckIunq
~lverstarkte Beimischung
zweijahriger Arten

Saterland (2010)
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mit erweitertem Herkunftsspektrum

1. Standjahr | 3. Standjahr (Ansaat 2010)
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Trockenmasseanteill im zeitlichen Verlauf

Arten der Praxistestmischung

40 -
X
% 30 -
&
> '/\F
= Einjahrige
)
S 10 Arten
=
0

26 28 30 32 34/35 36 38
Kalenderwoche

Daten aus 2009 und 2010, Standort Wirzburg

NETZWERK
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Trockenmasseanteill im zeitlichen Verlauf

Arten der Praxistestmischung

Heimische
0 Staudenarten
. .
E / o —c [ .
= 3 —— Zweljahrige
o _——n Arten
% 20 - \ g
® - oo .
= Einjahrige
()]
§ 10 - Arten
=
O T T T T T T
26 28 30 32 34/35 36 38

Kalenderwoche

Daten aus 2009 und 2010, Standort Wirzburg
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Trockenmasseantell und Erntetermin

0,7 -

0,6 ﬂ
0,5 - Ende Sept. Mitte Juli bis ERNTE-
bis Oktober September TERMIN

Erstes Standjahr (2009) Zweites Standjahr (2010)
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Trockenmasseantell und Erntetermin

- Erntetermine auf3erhalb der Setz-, Brut- und
Aufzuchtzeiten von Wildtieren und Vogeln
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Methanausbeute zum Erntetermin

Standorte Wurzburg und Oldenburg
Mittelwerte fur die vier Artkombinationen (Laborbestimmung)

Erstes Standjahr (2009) Zweites Standjahr (2010)

400 -

350 Silomais
= 300 -
(@]
2 250 | [
£ 200 -
9
o 150 -
O
3
c 100 -
(e
8
% 50 -
=

O .
t f t f Malis t f t f ART-
Erweitertes Heimische Erweitertes Heimische KOMBINATION
Herkunftsspektrum  Stauden Herkunftsspektrum Stauden ‘
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Optimierung des Erntetermins

Praxistestmischung im 1. Standjahr:
Abhangigkeit der Methanausbeute von TM- und Ligningehalt

500 -
S Silomais
'5 400 -
o
=
£.300 -
9
>
2
n 200 -
)
o
= ADL ADL ADL
© 100 - 1,9 22| | 30
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0 16% | |17% | |18% | |20% | [20% | | 25%  |30%
Pulling | Wiirzburg | Wirzburg | Wirzburg | Wiirzburg | Wirzburg ‘Oldenburg‘ ‘Oldenburg Wirzburg
31/08 31/08 34/08 34/08 34/09 37/09 34/09 38/09 38/09
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Optimierung der Artzusammensetzung

...durch Reduzierung der Anteile von Arten mit zu friher Lignifizierung
SR ; Fr%
z.’..?‘ > . : : X '
Wirzburg, September 2009 § q ig'-o~|denbur.»g, Juli 2010 #egess
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Eignhung als Biogassubstrat

450 -

400
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300
250
200
150
100

50

Methanausbeute [NI/kgoTM]

Einjahrige Zweijahrige Heimische Staudenarten fremder
Arten Arten Staudenarten Wuchsgebiete
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102/G 17.Jul.09
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Methanausbeute von Einzelarten der Versuche
_(Labordaten 2009-2010, Ernte ab Juli bei Trockenmassegehalten zwischen 19% bis 37%)
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Aufsummierte Biomasseertrage

Erweitertes Heimische Stauden
Herkunftsspektrum (Okologische Ausrichtung)
40 - . 40 - :
Standjahre 2009 und 2010 Standjahre 2009 und 2010
= 35 - —_— = 35 - E—
e e —— e —
=) =,
= 30 - - 30 -
© ©
qt) 25 - ’g 25 -
g 20 - g 20 -
3 3
< 15 - < 15 -
o e
a 10 - = 10 -
nicht
S | bestimmt 5 -
0 0
t+ t- f+ f- t+ t- f+ f- t+ t- f+ f- t+ t- f+ f- t+ t- f+ f- t+ t- f+ f-
Saterl. Oldenb. Miltenb. Saterl. Oldenb. Miltenb.
NW-dt. Tiefland Unterfranken NW-dt. Tiefland
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Aufsummierte Biomasseertrage

Erweitertes Heimische Stauden
Herkunftsspektrum (Okologische Ausrichtung)
40 - . 40 - :
Standjahre 2009 und 2010 Standjahre 2009 und 2010
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... bei geringem Aufwand
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Bodenvorbereitung Ansaat Dilingung Pflanzenschutz Ernte

konventionelle Ackernutzung

Zwei-Kultur-Nutzung

Wildpflanzenanbau mit 5-jahriger Nutzung

2. Jahr 3. Jahr 4. Jahr | 5. Jahr

Vv
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Erntetechnik: praxisublich

o M, 1; )1 PraX|stache be| Wurzburg:-
%3 3-59% ,'-:",‘,'. ,,'/ i L ‘ ,

¢
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Faunistische Untersuchungen

PrUfungder Hypothese:

Die Ansaatflachen Zur Blogasgewmnung
bieten Lebensraum fir eine Vlelzahl
verschledener Tierarten | " {
| |
~ als Quartier bzw. Einstandsmaglichkeit
- als Nahrungshabitat |

—> zur Vermehrung bzw. Aufzucht von Jungtiere.n

Arten- und Naturschutzmafl3nahme, Erhéhung der
biologischen Vielfalt in der Agrarlandschaft |

NETZWERK
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Aufsummierte Artenzahlen

150 - 2009 150 - 2010
125 - 125 -
100 - 100 -
= | = |
@ ] @ ]
& 75 - & 75 -
e £ ]
< < Artengruppen
>0 ] S0 ] (Beifange)
] i [ Tagfalter
25 - 25 - I Ameisen
- Wanzen
0 - ] ] o N 0 - . N N [ Laufkafer
3.SJ 2.SJ 1.SJ  Mais 3.8 2.SJ 1.8J Mais [l Spinnen
234 Arten, 227 Arten, + hohe Bodengtite
davon 21 Rote-Liste-Arten davon 24 Rote-Liste-Arten - geringe Bodengute
= Helmut Stumpf, OAW 1\5
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Aufsummierte Artenzahlen

Artenzahl

150 - 2009 150 | 2010
125 1 125 1
100 - 100 -
] < ]
] @ ]
75 | & 75 -
- 9 :
1 < 1
50 - 50 - |
| ] Rote-Liste-Arten
25 - 25 f Sonstige Arten
] ] im Maisbestand
0 0 - - in Mischansaaten
- - -+ + - -+ + +
3.SJ 2.8 1.SJ Mais 3.8 2.SJ 1.SJ Mais
234 Arten, 227 Arten,
davon 21 Rote-Liste-Arten davon 24 Rote-Liste-Arten Helmut Stumpf, OAW
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Nahrungshabitat fur Fledermause

Registrierung der Rufe

2009:

7 Arten bei der Jagd
2010:
9 Arten bei der Jagd

Alle: Anhang IV der
FFH-Richtlinie

Hartwig Bronner, Marc Sitkewitz (LBV)

"

- IN/G Dr. Birgit Volirath, Antje Werner, Werner Kuhn, Martin Degenbeck itk

LERENSRALIM
BRACHE



e
Nahrungs- und Bruthabitat fur Vogel

! | v 4
2009: bei Bad Kissingen

30 verschiedene Vogelarten,
davon 15 Rote-Liste-Arten

e L. 2 Starke Feldlerchenpopulation
' "';..H?‘-Tuschel 2010: bei Wirzburg
.
24 verschiedene Vogelarten,

Hartwig Bronner, Marc Sitkewitz (LBV) davon 10 Rote-Liste-Arten
U IN/G Dr. Birgit Volirath, Antje Werner, Werner Kuhn, Martin Degenbeck itachnm
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Zusammenfassung

Die Entwicklung des Anbausystems steht noch am Anfang

Erwartete Vorteile sind...

... die natur- und umweltvertragliche
Produktion mit geringem Aufwand

Die ersten Ergebnisse bestéatigen ...

... die Leistungsfahigkeit von
Wildkrauteransaaten
zur Biogasgewinnung

... den grol3en Wert fur die Tierwelt

U IN/G Dr. Birgit Volirath, Antje Werner, Werner Kuhn, Martin Degenbeck tfd
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Vorteile insbesondere...

* In Maismonokulturen (Teilbereiche, Streifen)
(= hohere Vielfalt, Landschaftsbild)

« auf erosionsgefahrdeten Flachen

* Im Einzugsgebiet von Oberflachen-
gewassern; in Wasserschutzgebieten

* bel hoher Wildschadensgefahrdung
(= Schneisen durch friihere Ernte; )

e auf Ungunststandorten
(trocken, feucht, steinig, steil...)

e v S
AT o Y
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Energle aus Wlldpflanzen

)
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bletet eine Wertvolle Erqanzunq zu b@ ehenden An?eausystemen S

. N Ist elne Chance fur den Lebensraum Agrarlandschaft

0 fordert die offentliche Akzeptanz fur die BiogaSprod‘uktion ‘ ..
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e
Forschungsbedarf (Anbau)

Weiterentwicklung und Prufung des Anbausystems
bis hin zur Praxisreife
* Neue und verbesserte Saatgutmischungen
(u. a. starkere Differenzierung: nach Region,
Standoirt,
Einsatzbereich)

« Siliereignung und Garausbeute (Zeiternten)

« Wirtschaftlichkeit im Vergleich zu konventionellen
Energiepflanzenkulturen

« Art der Bestandsgriundung, Kulturfahrung (u. a. in Bezug
auf Flachenvorbereitung, Dingung, Erntetermin, Technik)

 Modellhafte Umsetzung

NETZWERK
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